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Digitale fladeudgravninger

Af Mads Kihler Holst

I 1994 startede en langvarig proces med at overfgre udgravningsdata fra de omfattende fladeudgravninger

ved Ngrre Snede til digitalt medie. Artiklen presenterer nogle af de problemstillinger, som denne

dataoverfprsel medfgrte. Det geelder specielt forholdet mellem de data, der genereres pa udgravninger, over

for de krav, der ma stilles til de digitale data, hvis de skal veere analytisk funktionelle. Reelt resulterede

processen med overfgrelsen af data i en kraftig omformning af udgravningsdata. Det rejser spgrgsmdlet om

behovet for en endret strategi pa udgravninger, der sigter mod en digital datarepreesentation.

I efteraret 1986 efter 7 ars kampagner naede de
omfattende fladeudgravninger af jernalderbebyggelsen
pa bakkedraget sydvest for Ngrre Snede til en
forelgbig afslutning. 80.000 m* og mere end 32.000
anlegsspor var blevet undersggt, registreret og
tolket. Huse, hegn, garde og landsbyfaser var
gradvist blevet udskilt med et voksende perspektiv
og en aftagende sikkerhed (Hansen 1988). Et
enkelt — men alt andet end ubetydeligt — problem
var dog, at en meget vesentlig del af perspektiverne
var tet forbundet med muligheden for at opna ind-
blik i bebyggelseshelheder. Det var ensbetydende
med meget store datamangder med en betydelig
kompleksitet, og hvor de enkelte datadele kunne
vare forbundet med en varierende usikkerhed.

Introduktion af EDB i arkzaologi

Den gradvise introduktion af EDB i arkeologien
fra 1980ernes begyndelse og frem var i hgj grad
motiveret af teknikkens lgfter om en effektiv
handtering og tilgeengeligggrelse af netop de om-
fattende dataszt. Udgravningsdata blev fra starten
nevnt som et muligt anvendelsesomrade, men i
praksis forblev den indledende indsats koncentreret
om opbygning af databaser for arkaologiske
lokaliteter i landskabet (sites and monuments
records) og genstandsregistreringer (Hansen 1982,
Rold 1993, Feder 1993).

Det var forst i 90erne, at der i den danske
arkzologi sd smat begyndte at komme fokus pa
den digitale registrering af intra-site data. Ind-
satsen fordelte sig fra starten pa to omrader, der
stadig spores som forskellige traditioner eller
understrgmninger i den nuvarende digitale praksis.
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For det fgrste var der registreringen og
representationen af de rumlige data. Den var
softwaremassigt primert baseret pa forskellige
CAD-Igsninger, var ofte tet forbundet med det
arkaologiske feltarbejde og havde en tilknytning
til personer med landmalingsuddannelse. Det
andet omrade var databaseregistrering af ud-
gravningernes fundmateriale. Her var en Kklar
forbindelse til den analytiske efterbearbejdning og
indsatsen pa dette omrade kom serligt klart til
udtryk pd Moesgard med udgangspunkt i Jens
Andresens og Torsten Madsens udviklingsarbejde
(Andresen & Madsen 1996, Madsen 2001).

Netop denne tosidighed ved det arkaologiske
databehov kunne genfindes inden for udviklingen
af GIS. Mals@tningen for disse systemer var at
etablere en samlet digital Igsning, der muliggjorde
opbevaring, fremskaffelse, tilgengeligggrelse,
reprasentation og analyse af rumlige data. Det var
derfor fra et tidligt tidspunkt klart, at der 14 nogle
interessante muligheder i at kigge pa GIS i for-
bindelse med intra-site analyser (Hansen 1992: 9).
Problemet var bare, at de eksisterende GIS-
programmer enten var for dyre, for komplicerede
eller ude af stand til at handtere netop karakteren
af de ark®ologiske data og de specifikke
analytiske behov. Konsekvensen blev, at der aldrig
kom en egentlig integreret GIS-lgsning i det
danske arkzologiske miljg. I stedet er forskellige
behov blevet fordelt pa forskellige software-
Igsninger. Til representationen af geografiske data
anvendes Desktop-Mapping programmer, fgrst og
fremmest MaplInfo. Til handteringen og analysen
af data med mere komplekse strukturer benyttes
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databaser — fgrst og fremmest i Access — samt en
vifte af forskelligt, mere eller mindre udbredt,
analytisk software. Det kan kaldes en form for
distribueret strategi.

I 1994 blev det besluttet, at Ngrre Snede
udgravningens dokumentation skulle digitaliseres,
og i de fglgende fire ar blev planer, anlegs-
udskillelser, notater og foto gradvist overfgrt til
database og Maplnfo. Disse data har frem til 2004
dannet basis for den videre tolkning og analyser af
bebyggelsen. Undervejs er der lgbende sket over-
forsler af data til nye softwareprodukter og
versioner. Bearbejdningen af Ngrre Snede-
materialet har dermed pa mange mader gennem-
levet den grundleggende udvikling i den digitale
intra-site registrering stort fra dens introduktion i
dansk arkzologi. Samtidig udggr udgravningen et
eksempel pa en digital bearbejdning af en ret
omfattende fladeudgravning hele vejen fra den
grundleggende strukturering af data, over de ind-
ledende tolkninger til de mere komplicerede
analyser af bebyggelsens struktur og relativ-
kronologisk udvikling. Nogle af erfaringerne fra
Ngrre Snede-bearbejdningen kan maske derfor
vaere af lidt bredere interesse i forhold til digitale
bearbejdninger af udgravninger.

Overszattelsen af udgravningsplanerne

De omfattende datam@ngder og den langvarige
bearbejdningsproces, der kendetegner flade-
udgravningerne, skaber to delvist modsatrettede
behov i dataregistreringen. Pa den ene side er det
af stgrste vigtighed, at der arbejdes efter nogle
strengt fastholdte principper, saledes at der er
konsistens i data fra start til slut. P4 den anden
side er der et krav om en fleksibilitet, der kan
imgdekomme de nye ideer og analytiske mulig-
heder, der forhabentligt gradvist fremkommer
igennem det lange forlgb. Disse behov betyder, at
det bliver af afggrende vigtighed inden den
egentlige bearbejdning gar i gang, at fa gennem-
tenkt og formuleret dels en fleksibel og dekkende
struktur for udgravningens data og dels nogle
udtgmmende procedurer for data-registreringerne.

I udgravningspraksis ligger der principielt allerede
béade procedurer og datastrukturer. De findes implicit
i form af registreringspraksiser og -konventioner.
Og de findes eksplicit i form af beretnings-

vejledninger og metodediskussioner. Det nye i for-
bindelse med overgangen til en digital registrering
er imidlertid, at der kan vare store fordele i at
genoverveje, om de eksisterende strukturer og
procedurer er optimale i forhold til de digitale
rammer og muligheder.

Den distribuerede strategi, der er blevet anvendt i
bearbejdningen af Ngrre Snede udgravningen er
begrundet 1 en opfattelse af, at forskellige
software-lgsninger bedst varetager forskellige
aspekter af de ark@ologiske data. Den indebarer
dermed ogsa en fordeling af bade udgravningens
data og bearbejdningens malsatninger. Det er der
principielt ikke noget nyt i. Tegninger, foto, lister
og tekst har stort set altid veret anvendt til at
opfange og formidle forskellige dele af vores
informationer og tolkninger. Umiddelbart ligner
den distribuerede strategi dermed blot en digital
viderefgrelse af en allerede eksisterende, indgroet
opsplitning af vores registreringspraksis. Tegninger
bliver til digitale planer, dias og negativer bliver
til digitale foto, lister og tekst bliver til database-
indhold. Og sadan kan overgangen til det digitale
ogsa godt gennemfgres. Problemet er bare, at
funktionaliteten ikke altid fglger med, og at nogle
af de analytiske muligheder samtidigt afskeres.

Hvis vi ser pa fladeudgravningers udgravnings-
planer, sa er det abenlyst, at de udggr en helt
central del af dokumentationen (fig. 1). Der er dybest
set ikke ret mange veasentlige oplysninger pa flade-
udgravningerne, som ikke registreres pa planerne.
Her dokumenteres de grundleggende udskillelser
af fyldskifter inklusive deres nivellementer og deres
indbyrdes relationer i form af stratigrafier eller
mangel pa samme. Den grundleeggende tolkning
af tilhgrsforhold til huskonstruktioner og hegn
fremgar af farvelegninger eller igennem en
nummereringspraksis. Usikkerheder og tolknings-
problemer markeres med brug af stiplede linjer, og
mindre teksttilfgjelser fastholder og formidler
vasentlige overvejelser. Samtidig rummer planerne
igennem nummerering af anle@ggene en central
reference til den gvrige udgravningsdokumentation,
sasom anlegsbeskrivelser og fundmateriale.

Udgravningsplanernes centrale rolle afspejler, at

de 1 udgravningssituationen fungerer som et
arbejdsredskab og vel og marke et ret effektivt
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Fig. 1. Eksempel pa plantegning fra fladeudgravningen af Ngrre Snede med dens mange forskellige informationer om

béde tolkninger og observationer.

redskab. Deres hovedformal er, at opfange, sa
mange informationer som muligt. Samtidig danner
de under udgravningen udgangspunkt for den
grundleggende tolkning og tolkningsafprgvning
ved udskillelsen af overordnede anleg som huse
og hegn, evt. ogsa garde og bebyggelsesfaser.

Planerne er imidlertid ikke serligt effektive
informationssggningsredskaber. ~ Selv  relativt
simple opgaver bliver uoverstigelige, hvis de skal
udfgres ud fra udgravningsplanerne alene. Tag f.eks.
udarbejdelsen af en liste over fundene fra de tag-
barende stolper omkring ildstedsrummet i lang-
husene eller kortlegningen af samtlige kogestens-
gruber. Det tager uforholdsmessig lang tid, og
man bliver nasten altid efterladt med en nagende
tvivl, om man nu har faet det hele med. Problemet
kompliceres yderligere, hvis der efter sggningerne
undervejs i bearbejdningen sker omfortolkninger
af f.eks. stolpers tilhgrsforhold til et langhus. Er
den tidligere udskillelse af fund fra det hus sa
stadig gyldig? Her hvor vi bevager os ind pa de
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analytiske behov, kommer udgravningsplanerne
altsd til kort.

Det er netop denne type informationssggnings-
opgaver, som databaser er velegnede til at varetage
forudsat en fornuftig datastruktur og en konsistent
dataindfgring. Set ud fra analytiske behov er der
dermed reson i at overfgre sa stor en del af
udgravningens data som muligt til data-baser, og
da Maplnfo kun indeholder meget begraensede
databasefunktioner, er det ikke her, at disse
opgaver kan varetages.

I forbindelse med Ngrre Snede-udgravningen blev
data i fgrste omgang overfgrt til IDEA-systemet,
der var en Access-baseret relationelt database
specifikt rettet mod handteringen af arkaologiske
udgravningsdata udviklet af Jens Andresen og
Torsten Madsen. I Igbet af den langvarige
bearbejdning af Ngrre Snede udviklede IDEA sig
via systemet GUARD til Archaolnfo, og data blev
derfor i flere omgange overfgrt til nye systemer.
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Som det fremgar af fig. 2 var det stort set alle data
bortset fra den rumlige information om fyld-
skifternes placering og udstraekning, der blev
Igftet ud af planerne og indfgrt i databasen. De
eneste data, der principielt findes i Maplnfo er et
unikt ID til hvert anleeg. Det ID bruges ogsa i
databasen og udggr sdledes et sammenkeaednings-
punkt for database og digital udgravningsplan, og
muligggr kortlegningen af forskellige database-
sggninger i Maplnfo.

ORIGINALE
UDGRAVNINGSDATA

DIGITALE DATA

Udgravningsplaner

Rumlig lokalisering og o
afgransning af ankeg Digiel plan (Mepinke)

AnlegsID ‘\

Markering af usikkerheder
i ankegsudskillelsen

Stratigrafiske reltioner

Tilhersforhold 4l overord-
nede anlzg: Huse og hegn

Mivellementer \

Fundlokalisering Database (Archaeolnfa)

Diverse bemaerkninger ,J

Lister og notater
Anlxpsbeskrivelser
Fundlister
Fotalister
Maotater

Orwversigtsplaner med
udtegnet forralkning

Indmdlinger {fxpunkter)

Fig. 2. De generelle principper for overfgrelsen af Ngrre
Snede-udgravningens papirbaserede informationer til
digitale data.

Maplnfo varetager altsa med den digitale plan en
del af udgravningens data, men i gvrigt er det et
redskab til analyse og prasentation af de data, der
opbevares i databasen. Pa den made fungerer
Maplnfo i den her valgte Igsning delvist som en
form for appendiks til den basale handtering af
udgravningsinformationerne pa lige fod med en
rekke anden analytisk og grafisk software.

At den digitale plan skal fungere som et analytisk
redskab retter opmarksomheden mod et mere
principielt problem. Den multifunktionalitet, som
udgravningsplanerne har i udgravningssituationen
medfgrer en sammenblanding af tolkning og
observation. Tegningerne af stolpehuller udggr
bl.a. en syntese af det, der kunne ses, og af det, der
tolkningsmeaessigt ma sluttes at have veret der,
men som ikke ngdvendigvis lengere kan visuelt
genkendes. Som feks. hvor to stolper fra
forskellige hegnsforlgb mg@des, men uden at
grensen kan erkendes. Rent visuelt er der tale om
et enkelt sammenhangende, irregulert fyldskifte,
og sadan vil det som regel blive tegnet. Der kan
evt. vere en stiplet signatur til markering af, at der
burde vere en granse. For tolkningsmessigt er
der ingen tvivl om, at fyldskiftet vil blive opfattet
som repraesenterende to stolper. De vil muligvis fa
separate ID, og fund kan ogsd vere indsamlet
adskilt fra hver sin del af fyldskiftet. Den samme
plan varetager altsa to funktioner med hver sine
tilknyttede data og grafiske koder. Alt efter
hvilken funktionalitet vi tilstraber, vil vi anvende
det ene eller det andet s&t data og koder. Det er
ikke noget, der i praksis volder vanskeligheder,
fordi koderne er kendte, og vi har en tillert for-
staelse for i hvilke situationer, hvilke oplysninger
skal anvendes. En sddan semiotisk adskillelse kan
imidlertid ikke umiddelbart varetages af en
computer. Det er ngdvendigt, at opdelingen
implementeres som en eksplicit datastruktur. Der
skal altsa gennemfgres en klar adskillelse af de
forskellige funktioner.

Reelt indebarer det en ganske kraftig omformning
af udgravningsplanerne. Der er flere forskellige
mulige lgsninger. Der kunne principielt oprettes to
planset: Et for observationerne og et for tolkningen.
I forbindelse med den analytiske efterbearbejdning
er det imidlertid reelt det tolkningsmassige lag,
der er af interesse. Der ud over er det diskutabelt,
om man overhovedet kan udskille, hvad der op-
rindeligt i udgravningen blev observeret, nar nu
dokumentationen fra starten udggr en sammen-
blanding af fortolkning og observation.

I Ngrre Snede-bearbejdningen er der derfor valgt
en lgsning, hvor den digitale plan indebarer en
opprioritering af tolkningen, gg¢r den mere
eksplicit, og frem for alt sgrger for, at planen
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bliver funktionel i forhold til de sggninger, kort-
legninger og udtegninger, som vi i sidste ende
streber mod. Ud over den digitale plan ligger der
sa et lag med georefererede indscanninger af ud-
gravningsplanerne, sdledes at koblingen til denne
oprindelige og formodentlig mere observations-
nere udgravningsdokumentation kan kontrolleres.
Endelig sker der som navnt en overfgrelse af de
oplysninger, der ikke lengere er repraesenteret pa
planen, til databasen. Fremgangsmaden sikrer en
digital udgravningsplan, der imgdekommer vores
krav til informationshandteringen og de analytiske
behov, men det er sa ogsda vigtigt, at vaere op-
merksom pa, at planen ikke leengere repraesenterer
den anden funktion: Observationsgengivelsen.

I og med, at overgangen repr&senterer en om-
formning af data er det — ligesom ved al anden
udgravningsdokumentation — af stgrste vigtighed, at
der fra starten eksisterer nogle entydige og
gennemtankte procedurer og principper for, hvor-
dan omformningen af udgravningsdokumentationen
skal foregd, og hvordan de endelig data skal se ud.
I modsat fald er der en risiko for, dels at datasettet
bliver heterogent som en afspejling af de for-
skellige involverede personers individuelt valgte
Igsninger, dels at data gradvist @ndrer karakter fra
den ene ende af bearbejdningsforlgbet til den
anden efterhanden som nye problemers opdukken
fgrer til @ndringer i fremgangsmaden. Samtidig er
det en klar fordel, at der fgres en eller anden form
for log over forlgbet, saledes at forbindelsen mellem
de nye og gamle data kan fglges og at beslutnings-
processen undervejs ggres eksplicit. Dermed kan
eventuelt forskellige fremgangsmader fanges pa et
tidligt stadie, og der kan tages principielle
beslutninger om nye, uforudsete problemer.

Datastrukturen

Bredt set definerer datastrukturen, hvad der er
vores data, og hvordan disse data er organiseret
eller sammenbundet, dvs. deres indbyrdes
relationer. Dermed et det datastrukturen, der
grundleggende setter rammerne for hvad vi kan
gore analytisk og tolkningsmessigt. Beslutninger
om datastrukturen har dermed vidtrekkende
konsekvenser, og nar fgrst man har lagt sig fast pa
en given struktur, vil man i vid udstrekning vere
bundet dertil, hvis data skal forblive sammen-
lignelige, og man vil undga et stgre revisions-
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arbejde. De datamassige behov, der matte opsta
undervejs i bearbejdningsforlgbet, skal derfor fra
starten sd vidt muligt teenkes ind i opbygningen af
datastrukturen.

Eftersom Ngrre Snede-udgravningen allerede var
afsluttet da den digitale bearbejdning gik i gang,
nedarvedes hovedparten af den implicitte data-
struktur, der ligger i udgravningens metoder og
registreringsprocedurer. Pa fladeudgravningerne er
det saledes i praksis anleeggene, der udggr den helt
grundleeggende enhed, bade fortolknings- og
registreringsmassigt. Det bliver det ogsd i den
digitale registrering. Inden for anleggene opereres
med et mere eller mindre skjult hierarki. Der er
nogle basale anleg, som udefinerede fyldskifter,
stolpehuller og gruber. De basale anleg kan til-
sammen danne nogle mere overordnede anlag
som huse og hegn. I analyserne og tolkningen af
jernalderbebyggelserne vil det stort set altid vere
de overordende anlegs funktionelle og relativ-
kronologiske forbindelser til hinanden, der er af
primaer  interesse.  Herudfra  dannes  nye
konstruktioner, sasom faser, garde, parcelstrukturer
og passager. De udggr saledes et endnu hgjere
niveau i hierarkiet — en form for meta-anleg.
Hierarkiets forskellige niveauer reprasenterer
altsa et i forhold til udgravningsobservationerne
gradvist stigende abstraktionsniveau, hvor et
anleg pa et hgjere niveau dannes ud fra en
samling af flere anleg fra et lavere niveau.
Samtidig er der i vid udstrekning ogsa et stigende
fortolkningspotentiale, jo hgjere vi kommer op i
hierarkiet.

Hvert niveau og hver anlegstype vil vere for-
bundet med specifikke problemstillinger, og derfor
er det forskelligt, hvad der registreres i forbindelse
med de forskellige typer. Det afspejles dels i for-
skellige klassifikationssystemer knyttet til de enkelte
anlegstyper, dels i relationerne mellem anlaggene.
F.eks. ligger der i Ngrre Snede kun en ganske
basal beskrivelsesramme for de enkelte fyldskifter.
Til gengeld er der et udfgrligt klassifikations-
system knyttet til de overordnede anlag, specielt
langhusene. Det er bl.a. oprettet med henblik pa en
hustypologisk datering af de enkelte huse, og sa-
ledes begrundet i nogle analytiske behov. Meta-
strukturerne er af sa forskellig og overordnet
karakter, at de lettest har kunnet handteres med en
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beskrivelse frem for et egentlig klassifikations-
system. Mht. relationerne hos de basale anleg er
det skeringer og stratigrafier, der er registreret.
Ved de overordnede anleg (huse og hegn) er der til
gengzld et meget udbygget system af relationer.
Det afspejler igen et analytisk behov. Et af hoved-
formalene med bearbejdningen af Ngrre Snede-
bebyggelsen var fra starten at rekonstruere den
grundleggende relativ-kronologiske udvikling i

bebyggelsen, og til det formal er relationerne
mellem de overordnede anleg helt afggrende.
Hovedprincipperne i den samlede datastruktur for
Ngrre Snede-datamaterialet kommer dermed i
generaliseret form til at se ud som fig. 3. Der er
tale om en forholdsvis enkel struktur, der i vid
udstrekning repraesenterer en udskrivning af
principperne i den fremherskende dataregistrering
pé fladeudgravninger i dag.

ANLEG/KONSTRUKTIONER
LAG Tnddpdir Wrsimamer Baszale anl 20 ™ Skerer/tkares af
_ Stolpehul  Groft  Grube Own  Rene > J Chverd ap wden stratigrafi
EE'E:'IE fariirura .
FUMD P - Fyldskifte - ubestemt
||-"l I-"- = ) ) Skarerisheres of
Fo | Bestdr affindgir | {herlap uden siratigrali
FOTO : Fnarfuist pd Sammenbygge! med
I B Pahzftet/Med pdhefining
- r » Overordnede anlzg N Respektererirespekicres af
TEGHING ./ Langhus  Mindre hus  Grubehus  Hegn | Blaksrer
Hegnsbygning  Brand Grav oy Fomyeise q.r.:r:rijn:JJ.EI ved
Markerefysere fuld
| Bandr afifindgde {
Metaanleg
Fase  Gdrd  Parcelstruktur  Passage
Aktivitetsomrdde

Fig. 3. Den grundleggende datastruktur for Ngrre Snede udgravningen

I midten af et vadested

Den digitale registrering af udgravningers data
abner en rakke muligheder. Det gelder mht.
dokumentationen i felten, hvor tekniske nyvindinger
tillader en mere effektiv og pracis generering af
data, men det gelder maske i endnu hgjere grad
mht. mulighederne for at handtere udgravningens
data. Perspektiverne her ligger primart i forhold
til det, der normalt opfattes som efterbehandlingen
med analyser og overordnede tolkninger af ud-
gravningernes anleg. For at forhabningerne skal
kunne indfries er det imidlertid helt afggrende, at
data opfylder en rekke krav, der sikrer dem en
funktionalitet. For at vi kan udnytte databasernes
sggefunktioner og foretage koblinger af database og
digitale planer, skal data vere konsistente, vel-
definerede, velafgrensede i forhold til hinanden og

relaterede. De krav forplanter sig helt ud i
udgravningssituationen, og kan have vidtrekkende
konsekvenser for vores dokumentationspraksis.

Vi befinder os pa den made i en fase, hvor det ma
forventes at den teknologiske udvikling vil ved-
blive med at medfgre omfattende forandringer i bade
de arkzologiske feltmetoder og efterbearbejdningen
af udgravningerne. Denne proces rummer klart
store muligheder, men der er ogsa betydelige
faldgruber. De valg, vi treffer mht. registrerings-
procedurer og datastrukturer, far konsekvenser for
kvaliteten af data, og eftersom der i nogen grad er
tale om grundleggelsen af en praksis, sa kan
fglgerne vere vidtrekkende.
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Et af formélene med den ovenstaende gennem-
gang af Ngrre Snede-udgravningen har veret at
vise, hvor omfattende en forandring af vores
udgravningsdata og -procedurer, overgangen til
det digitale medie egentlig medfgrer, selv om
forandringerne i fgrste omgang umiddelbart kan
synes subtile. Omformning er en ngdvendighed,
hvis de digitale muligheder skal udnyttes, men det
krever grundige overvejelser og en aktiv
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